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1. TACITIOPT ®OHJIA ONEHOYHbIX CPEJACTB

1.1. O61acTh NPUMEHEHUA

®oun oneHounbix cpeAactB (POC) — HeoTheMeMmas dYacTh pabodeit
IpOrpaMMbl TUCHUIUIHHBI «buomorus» M mpeaHa3HayeH A KOHTPOJSI U OLEHKU
00pa30BaTeNbHBIX JOCTH)KEHUN CTYIEHTOB, OCBOUBILIUX MPOTPAMMY JAUCLUILIUHBIL.

1.2. eau u 321244 (POHAA OLIEHOYHBIX CPEACTB
[Hear ®OC — ycTaHOBUTH COOTBETCTBHE YPOBHSI MOJATOTOBKM OOYYaroIIerocs

tpeboBanusim  DPI'OC  BO OGakanaBpuaT 10 HAMpaBiICHUIO IOATOTOBKU
04.03.01 Xumusi, yTBEpKIASHHBIM NMPUKA30M MUHHUCTEPCTBA 00Opa30BaHUS U HAYKU
Poccuiickoii  ®enepaniun  oT 17 uronst 2017 . Ne 671  (C U3MEHEHUSAMH W
JOTIOJTHEHUSIMH ).

1.3. Ilepedyenb KoMIeTeHIHH, (POPMHPYEMBIX B IpoLecce OCBOCHHS
OCHOBHOM 00pa3oBaTe/IbHOI MPOrpaMMBbI
[Ipouecc ocBOeHMsS ~AMCLUMIUIMHBI — HampaBieH Ha  (OpMUPOBAHHE

CIcayrommx KOMHGTCHHI/II\/’I U MHAUKATOPOB UX NOCTHIKCHMA:

Koa mo ®I'OC BO | NHaukaTop 10CTHKEHUS
YHUBEpCaAIbHbIE
VYK-1.1
YK-1 YK-1.2
YK-1.3

Ob6menpodeccnoHabHBIE

OIIK-2.1 3nartb:

o0mmue 3aKOHOMEPHOCTH TPOUCXOXKIEHUS M  Pa3BUTHUS
JKU3HHU, CBOMCTBa OMOJIOTMYECKUX CHUCTEM, aHTPOIIOT€HE3 U
OHTOTEHE3  YEJIOBeKa;  OCHOBHBIE  3aKOHOMEPHOCTH
SBOJIIOIIMOHHOTO  MPEeoOpa3oBaHUsl OPraHoB U CHUCTEM
OpraHOB YEJIOBEKa,

Oouocdepy M SKOJIOTHIO, OCHOBHBIE CBOMCTBA 3KOCHCTEM,
JKOJIOTUYECKME  3aKOHBI W  TpaBWiIa, OCOOEHHOCTH
AHTPONOOMOIKOCHUCTEM, BIMSIHHE HAa OPraHu3M YeloBeKa
OMOTHUYECKUX, AOMOTHYECKMX U COLHUAIBHBIX (PAKTOPOB,

5 . aJlanTaIuy 4elioBeKa K cpesie OOuTaHus.
€30IIaCHOCTH XUMHUYECKUI OIIK-2.2. YMeTh:

OIIK-2:

Cnoco6eH mpoBOIUTH C
COOJTIOZICHHEM HOPM TEXHHKH

9KCIIEPUMCHT, BKIIIOYas CUHTCS, MOJIb30BAThCS  YYCOHOM, HAYyYHOH, HAYYHO-TIOMYJIIPHOM
aHaJIN3, U3YYCHHUE CTPYKTYPHI U JTUTEPATyPOH TS MPOPECCUOHANTBHOMN AESITETFHOCTH;
CBOMCTB BELIECTB ¥ MaTE€pUaNoB, | MOJIb30BAThCA J1aOOPAaTOPHBIM 000pPYIOBaHUEM, paboTaTh C
UCCIIEOBAHKE TIPOLIECCOB € X MHKPOCKOIIOM,

MIPOBOJIUTH CTaTUCTUYCCKYIO 00paboTKy
SKCIICPUMCHTAJIbHBIX JJaHHBIX.

OIIK-2.3 Biaaners:

METOAaMH paGOTLI C OIITUYECCKUMHU HpI/IGOpaMI/I 1 CBETOBLIM
MHUKPOCKOIIOM TIPH MaJIOM M OOJIBIIIOM YBEITUYCHUH;
BApHUAIIMOHHO-CTATUCTUYICCKUM MCTOAOM I OMPCACIICHUA
«HOPMBI ~pEaKIMW», CPEIHET0 3HAYCHUs TMpH3HAKa |
OTKJIOHEHUS OT CPETHETO 3HAUCHHS.

y4acTUEM




[IpdeccuonanvHele:

ITK-3:

CnocobeH BeIOUpaTh
TCXHUYCCKUC CpCI[CTBa U METOAbI
HCHLITaHHﬁ JJIsL peH_IeHI/ISI
TCXHOJIOIT'MYCCKUX 3aJa4,
IIOCTABJICHHBIX CIICOUAJIMCTOM
0oJiee BHICOKOW KBaM(DUKAITUN

[IK-3.1 3nartb:

o0miye 3aKOHOMEPHOCTH TPOMCXOXKIEHUS U  Pa3BUTHS
KHU3HH, CBOMCTBAa OMOJOIMYECKHX CHUCTEM, aHTPOIIOTEHE3 U
OHTOT€HE3  YeJOBEeKa;  OCHOBHBbIE  3aKOHOMEPHOCTH
HBOJIIOI[MOHHOTO MPEeoOpa3oBaHUs OpPraHOB M CHCTEM
OpraHOB YeJIOBEKa;

onochepy M SKOJOTHIO, OCHOBHBIE CBOWCTBA JKOCHUCTEM,
9KOJIOTMYECKHE  3aKOHbl M IpaBHia, OCOOEHHOCTH
AQHTPOIIOOMOIKOCUCTEM, BIIMSHUE HA OpPraHM3M 4YellOBEeKa
OMOTHYECKUX, AOMOTHYECKUX W COLMAIBHBIX (HaKTOPOB,
aJIanTaluy 4eJoBeKa K cpeie OOuTaHus.

[1K-3.2. YmeTs:

NOJIb30BaThCsl  y4yeOHOM, Hay4yHOH, Hay4yHO-IOMYJSPHON
JUTEPATYPOH JJIst TPO(PeCCHOHATIBHOMN e TEIHHOCTH;
HOJI30BaThCsl TAOOPAaTOPHBIM 000pyI0BaHKUEM, pabOTaTh C
MHUKPOCKOIIOM;

POBOJUTH CTaTUCTHYECKYIO 00paboTKy
SKCIIEPUMEHTAJIbHBIX JaHHBIX.

[1K-3.3 Baapers:

MeToJaMH paboThl C ONITUYECKUMHU MPUOOPaAMH U CBETOBBIM
MHUKPOCKOIIOM IIPH MajJOM H OOJIBIIIOM YBETUYEHUH;
BapHAIlMOHHO-CTaTUCTUYECKUM METOOM JJIsi OINpe/eIeHUS
«HOPMBI pEaKLUU», CPEeIHEro 3HAYCHUs TMpHU3HAKa U
OTKJIOHEHUS OT CPEIHETO 3HAUCHHUS.

1.4. Dranbl GgopMupoBaHUS KOMIIETEHUUI M CPeJCTBA OLEHHMBAHUS
YPOBHs UX c)OPMUPOBAHHOCTH

Jrtansl GOpMHPOBAHUA Komnerenunu KoHTpoabHO-011CcHOYHBIE
KOMIIEeTeHIIM A cpeacrsa / cnnocod oneHNnBAHUSA

BBenenmue. Hemn u 3amaun | OIIK-2; YcTHbIIT OIpoc, TECTOBBIN
JUCHUITIINHBI, eé MecTo B y‘IG6HOM KOHTPOJIb, BBITIOJIHCHUEC
nporecce TK-3 71a00paTOPHBIX 3aJlaHull,
BBITIOJTHEHHE CaMOCTOSITEJIbHBIX
3a/laHui, TIOJITOTOBKA pedepaToB U

MIpE3eHTAlNM
CeoiictBa u ypoBHM opranuzauuu | OIIK-2; VYcrHbii o1poc, TECTOBBII
KHUBOTO KOHTPOJIb, BBITIOJIHCHUEC
TK-3 71a00paTOPHBIX 3a/IaHHH,
BBITIOJTHCHUEC CaMOCTOATCIIBbHBIX
3aJjaHuil, MOATroTOBKa pedepaToB U

MpE3eHTaAlNN
Krerka - OCHOBHasl ¢dopma | OIIK-2; VYcrHbii o1poc, TECTOBBII
OopraHu3anuun JKUBOH MaTepuun KOHTPOJIb, BBITIOJITHCHUEC
TK-3 71a00paTOPHBIX 3a/IaHHH,
BBITIOJTHCHUEC CaMOCTOATCIIbHBIX
3aJJaHuil, MOAroTOBKa pedepaToB U




MIpE3eHTAlNM
OOMeH BelIecTB ¥ SJHEPTUH OIIK-2; YcTHBIN OIIpoc, TECTOBBIN
KOHTpOJIb, BBIIIOJIHEHHE
TK-3 1a00paTOPHBIX 3aJlaHull,
BBIIIOJIHEHHE CaMOCTOSITENIbHBIX
3aJaHuii, TOArOTOBKa pedepaToB U
MIpE3eHTAlNM
Pazmuoxenue, poct u | OIIK-2; YcTHBIN OIIpoc, TECTOBBIN
WHJUBUIyaJIbHOE pa3BUTHE KOHTpOJIb, BBIIIOJIHEHHE
OpraHU3MOBY TK-3 1ab60paTOPHBIX 3a/1aHu,
BBIIIOJIHEHHE CaMOCTOSITENIbHBIX
3aJaHuii, TOATOTOBKA pedepaToB U
MIpE3eHTAlNN
HacnenctBeHHOCTh M M3MeHYUBOCTD — | OINIK-2; VYcrHbii o1poc, TECTOBBIN
(byHKIIMOHAJIbHbIE CBOMCTBA JKUBOTO KOHTpOJIb, BBIIIOJIHEHHE
TK-3 71a00paTOPHBIX 3aJlaHull,
BBIIIOJIHEHHE CaMOCTOSITEJIbHBIX
3aJaHuii, TOATOTOBKA pedepaToB U
MIpE3eHTALNM
Paznoobpasue JKUBOT'O mupa. | OIIK-2; YcrHbI OIIpoc, TECTOBBII
CucremaTka U TAKCOHOMUS KOHTpOJIb, BBIIIOJIHEHHE
TK-3 71a00paTOPHBIX 3aJlaHull,
BBIIIOJIHEHHE CaMOCTOSITEIIbHBIX
3aJaHuii, TOArOTOBKa pedepaToB U
MIpE3eHTAlNM
DBOJIIOIMS OPTaHUYECKOTO MUpa OIIK-2; YcTHbIM OIIpoc, TECTOBBII
KOHTpOJIb, BBIIIOJIHEHHE
TK-3 1a00paTOPHBIX 3aJlaHull,
BBIIIOJIHEHHE CaMOCTOSITEIIbHBIX
3aJaHuii, TOATOTOBKA pedepaToB U
MIpE3eHTAlNM
Oxonoruss u 310poBbe  yesoBeka. | OIIK-2; VYcerHbii o1poc, TECTOBBII
@dakTOopsI pUCKa KOHTpOJIb, BBIIIOJIHEHHE
TK-3 1a00paTOPHBIX 3aJlaHull,
BBITIIOJIHEHHE CaMOCTOSITENIbHBIX
3aJaHuii, TOArOTOBKa pedepaToB U
MIpE3eHTAlNM
IIpome:kyTouHasi aTTecTauus OIIK-2; 3auer
[IK-3

1.5. Onucanue nokasaresneid GopMUpPOBaAHUA KOMIIETEHIUH

Koa xomnerennun Ilnanupyemblie pe3yabTaThl 00ydeHUs (MOKA3aTEH)

OIIK-2 3naer:

o0IIe 3aKOHOMEPHOCTH MPOUCXOXKICHUS U Pa3BUTHSI KU3HHU, CBOMCTBA
OMOJIOTMUECKNX CHUCTEM, AaHTPOIIOTEHE3 M OHTOTCHE3 YeJIOBEKa,
OCHOBHBIEC 3aKOHOMEPHOCTH HBOJIIOIIMOHHOTO MPEOOPa30BAHMS OPTAHOB U
CHCTEM OpPTaHOB YEJIOBCKA;




o6uocdepy M 3KOJOTUIO0, OCHOBHBIE CBOMCTBA 3KOCHUCTEM, SKOJIOTHUYECKHE
3aKOHBI M TPaBUJIa, OCOOCHHOCTH AHTPOMOOMOIKOCHUCTEM, BIMSHHUE Ha
OpraHM3M 4YeloBeKa OHOTHYECKHX, aOMOTHMYECKUX U COLHUAIbHBIX
(akTOpOB, afanTalMK YeIOBEKa K cpeie OOUTaHUS.

Ymeer:

MOJIb30BaThCA Y4eOHOW, HAyYHOW, HAYYHO-TIOMYJSPHON JUTEpaTypoOi
1151 TIPO(eCCHOHATBHOM NesTETbHOCTH;

MOJIb30BaThCs  J1abopaTopHbIM  00OpymoOBaHHWEeM,  paboTaTb  C
MHUKPOCKOTIOM;

MPOBOAUTH CTATUCTHUECKYIO 00pabOTKY SKCIIEpUMEHTAbHBIX JaHHbBIX.
Biapeer:

MeTolaMu  paboThl C ONTUYECKUMHU TpHOOpaMU U  CBETOBBIM
MHUKPOCKOIIOM IPU MaJiOM U OOJIBIIIOM YBEIHYEHUY;
BApUALIMOHHO-CTATUCTUYECKUM METOJOM [UJIsl ONpPENENCHUs «HOPMBbI
peakiuny», CpelHero 3HAueHUs NMpHU3HAKa W OTKJIOHEHHS OT CPEIHEro
3HAYEHUSI.

I1K-3 3HaerT:

o0Iye 3aKOHOMEPHOCTH TPOUCXOXKICHHS M Pa3BUTHUS KU3HH, CBOHCTBA
OMOJIOTMUECKNX CHUCTEM, AaHTPOIIOTEHE3 M OHTOTCHE3 YeJIOBEKa,
OCHOBHBIEC 3aKOHOMEPHOCTH HBOJIIOIIMOHHOTO MPEOOPa30BAHMS OPTAHOB U
CHUCTEM OpPTaHOB YEJIOBEKa;

ounocepy U 3KOJOTHIO0, OCHOBHBIC CBOHCTBA IKOCHUCTEM, SKOJIOTHUECKHE
3aKOHBI W TIpaBUiIa, OCOOCHHOCTH aHTPOIMOOMOIKOCHCTEM, BIUSHUE Ha
OpFaHI/I3M YCJIOBCKA 61/IOTI/I‘-ICCKI/IX, aGHOTI/I‘ICCKI/IX U COIIMAJIBbHBIX
(hakTOpOB, aJanTaIlKU YeJI0BEKA K cpe/ie OOUTaHMS.

VYMmeer:

MOJIb30BaThCA y4eOHOM, HAyYHOW, HAyYHO-TIOMYJSPHON JUTEpaTypOi
Ui IpoeccroHANIBHOM IeSATEHHOCTH;

MOJIb30BaThCs  J1abopaTopHbIM  00OpymoOBaHHWEM,  paboTaTb  C
MHUKPOCKOTIOM;

MIPOBOJIUTH CTATHCTUYECKYIO 00paO0TKY IKCIIEPUMEHTAIbHBIX JaHHBIX.
Baaneer:

MeTolaMu  paboTBl C ONTUYECKUMHU TpHOOpaMU U  CBETOBBIM
MHUKPOCKOIIOM IPU MaJiOM U OOJIBIIIOM YBEIHYEHUY;
BApUALIMOHHO-CTATUCTUUYECKUM METOIOM JUIsI ONPEICIICHUS «HOPMBI
peaxkiumy», CpeTHero 3HaueHHs! MPU3HaKa U OTKJIOHEHUS OT CPETHETO
3HAYCHMUS.

1.6. Kputepun ouneHUBaHUsI KOMIETEHUMII Ha Ppa3HbIX JTamax HX
(popMupoBaHusn

04HOi GopMBbI 00yUeHHSA

Buj Texkyuieii yueOHol padoThl KosanuectBo 0as10B
4 cemecTp
Brimonnenue u 3ammra 1abopaTopHbIX padboT 40
BrinonHeHne KOHTPOJIbHOM paboThI 10
BrimmotHeHIE caMOCTOSATETEHON pabOThI 10
3auer 40
HTtoro 3a cemectp: 100




HakxonureapHasa cucrteMa oneHuBanud mo 100-0a/yibHOM IIKAJIe

YerbipexdaibHast
CUCTeMa OlleHHBaHUS
JK3aMeHa

100-0aanbHAR
IKaJjaa

BykBeHHas miKajaa, coorBeTrcrByromas 100-
0aJbHOI 1mIKame

Cucrema
OLlCHUBAHUS
3a4era

OT1in4HO

90-100

A — OTJINYHO — TEOPETUYECKOE COJIEPIKAHIE
Kypca OCBOEHO TIOJIHOCTBIO, 03 IIpo0eoB;
HEOOXOTUMBIC MPAKTHYCCKUE HABBIKH PaOOTHI
C OCBOCHHBIM MaTEpHAIOM C(hOpPMUPOBAHEI;
BCE MPEIYCMOTPEHHBIC MPOrPaMMOi
00yucHHs y4eOHBIC 3a]aHUs BBITOJIHCHEI,
Ka4eCTBO UX BBITIOJIHCHUS OI[CHEHO YHCIIOM
OaJoB, OJIM3KUM K MAaKCHMAaJTbHOMY

Xopoio

83-89

B — oueHb XOpOIIO — TEOPETHYECKOE
COJIepKaHne Kypca OCBOCHO MOJHOCThIO, 03
po0eToB; HEOOXOAUMBIE TIPAKTHUECKHE
HaBBIKK Pa0OTHI C OCBOCHHBIM MAaTEPHAIOM B
OCHOBHOM Cc(hOPMHPOBaHBI; BCE
[peyCMOTPEHHBIC TIPOrpaMMOl 00yUeHHs
y4eOHBIC 3aJJaHHS BBITIOJHCHBI, KAYECTBO
BBINOJIHCHHS OOJIBITUHCTBA M3 HUX OIICHCHO
YUCIIOM 0aJIOB, OJIU3KAM K MAKCHMAaJIbHOMY

Xoporo

75-82

C — XOpOIII0 — TEOPETUIECKOE CONICPIKAHKE
Kypca OCBOCHO MOJIHOCTHIO; HEKOTOPBIC
MPAaKTUYCCKUAC HABBIKU PAOOTHI C OCBOCHHBIM
MarepuaioM chopMHpPOBaHbBI HEOCTATOYHO;
BCE MPEAYCMOTPEHHBIC IPOrPaMMOii
00y4eHust yaeOHbIe 3aJaHMs BBIITOJIHEHBI,
Ka4eCTBO BBIMOJHEHUsI HU OJTHOTO U3 HUX HE
OLIEHEHO MHUHUMAaJIbHBIM YHCIIOM 0aIlIOoB,
HEKOTOPbIC BH/IbI 32/IaHUH BBITIOJIHEHBI C
omudKaMu

YHOBHCTBOpI/ITCHLHO

63-74

D — yIOBIETBOPHUTEIBHO — TEOPETHYCCKOE
COJIEpXKAHUE Kypca OCBOSHO YaCTHYHO, HO
npoOesbl He HOCAT CYIECTBEHHOTO
XapakTepa; HeOOXOAMMBIC TPAKTHYCCKHE
HABBIKKA Pa0bOTHI C OCBOCHHBIM MAaTEPHUAIOM B
OCHOBHOM C()OPMHPOBAHBI; OOJIBIIMHCTBO
MpPeyCMOTPEHHBIX TPOTPAMMOi 00yUESHUS
yueOHbBIX 33/IaHU BBITIOJIHEHO, HEKOTOPBIC 13
BBITIOJIHEHHBIX 33JJAHUH COJIepHKaT OMHOKH

Y 10BIETBOPUTEIILHO

50-62

E — nocpeicTBeHHO — TEOPETHYECKOE
COJIepKaHue Kypca OCBOCHO YaCTHYHO;
HEKOTOpbIE MPAKTUYECKHE HABBIKK PabOThI HE
c(hOopMHUPOBAHBI, MHOTHE TIPEAYCMOTPECHHBIE
y4eOHO# mporpaMmoii 00y4eHus yaeOHbIC
3aJlaHus HE BBITIOJIHEHBI JTH00 Ka4eCcTBO
BBINMOJIHCHHBIX HEKOTOPBIX U3 HUX OLICHCHO
YUCIIOM 0aJIOB, OJIU3KAM K MUHAMAJIEHOMY

3a4yTeHo

HeynosneTBopurensHO

21-49

FX — Hey10BIEeTBOPUTENBHO — TEOPETHUECKOE
CoJIepKaHne Kypca OCBOCHO YaCTHYHO;
HE0OXO0IUMBIC TIPAKTHUECKIE HAaBBIKA PAaOOTHI
C OCBOCHHBIM MaTEpHaIOM HE
chopMHupOBaHbI; OOIBITHHCTBO
MPEIyCMOTPEHHBIX YIeOHOI mporpaMMoin
00y4eHnsT yaeOHBIX 3a/JaHUI HE BBITOJTHEHO
700 KayecTBO MX BHITIOJTHEHUS OIEHEHO
YUCIIOM 0aJIOB, OJIU3KAM K MUHAMAJIEHOMY;
MPY JTOTOJIHHUTEIILHO CAMOCTOSATEIIFHON
paboTe Hajl MaTepuaIoM Kypca BO3MOXKHO
MOBBIIIICHIE KAYECTBA BBHIITOJHCHUS YYCOHBIX

He 3aureno




3aJaHuHi

HeynosnerBoputenbsHo 0-20 F — HeyoBeTBOPUTEIHHO — TEOPETUUECKOE
CoJZIepKaHNE Kypca HE OCBOCHO;
HE0OXO0TUMBIC TIPAKTHIECKIE HaBBIKA PabOTHI
He c(hOpPMHUPOBAHBI; BCE BHIITOJIHEHHEIE
y4eOHbIC 3aIaHus COJIEPIKAT TPyObIe OIMOKH;
JIOTIONTHUTEIbHASI CAMOCTOSITeNIbHAs padoTa
HaJl MaTepHuajoM Kypca He TIPUBEIET K
KaKOMY-JIN0O 3HAYUMOMY MOBBIIICHUIO
Ka4yeCTBA BBHIMIOJHCHUS YYCOHBIX 3aTaHHIA

2. KOHTPOJIBHO-OHEHOYHbBIE CPEJICTBA

2.1.0ueHo4YHbIE CPECTBA TEKYLEro KOHTPOJIs (TUIOBbIE)
Bonpoce! AJ1s1 yCTHOT 0 onpoca:

[Tpenmer OGuosnorun. Mecto OGrosoruu B yueOHOM IpoIiecce.

buosnorus kak cucrema Hayk. bruosiornueckue MeTObI.

KpaTkuit uctopuueckuii ouepk pa3BuTUsI OUOIOTHH.

Onpenenenue xu3HA. bruonornyeckasi CyniHOCTb KU3HH.

OyHIaMEHTAIIBHBIE CBOWCTBA JKUBOM MATEPUHU.

YPpOBHUM OpraHu3anuu >KMBOTO.

HauGonee pacipocTpaHeHHBIE TEOPUH MPOUCXOKICHUS KU3HU HA 3eMIIe.

Crpoenne u Qynkuuu kinetku. BemiectBo u sHeprus. MeTonasl M3ydeHUs

KJIETKH.

9. Knerounas teopus.

10.YpoBHM OpraHu3anuy KJIETKU: MPOKAPUOTHUYECKUN U 3yKaApPUOTUYECKUH.

11.CtpoeHune 3yKapuOTHYECKON KIETKHU: KJIeTOouHas 000J0YKa W MPOTOIUIACT;
Ovonornyeckue MeMmOpaHbl, LIUTOIIa3Ma; AP0, MUTOXOHIPHUH, MIACTHIBI,
pUOOCOMBI U IpyTUe OPTraHOMU/Ibl; UX CTPYKTYpa U (DYHKIIUH.

12.0co06eHHOCTH CTPOCHUS KIETOK PACTEHUI, TPUOOB, )KUBOTHBIX.

13.X¥uMHYECKUI COCTaB >KMBOM MAaTE€pUU: MaKpO U  MHUKPOIIEMEHTHI,
HEOPraHUYECKUE BEIECTBA.

14.Ctpoenre u GyHKIIMA MAKPOMOJIEKYJI: YTIEBOABI, AMUHOKHUCIIOTBI M OCIKH
(mpeacraBieHue o0 (QepMeHTaX W UMMYHOIVIOOYNHMHAxX),  JIUIWIBI
(ctpykTypHbIe, 3anacHbie), AT®, nyknennosbie kuciotel — JIHK u PHK.

15.Knerka kak oTkpbiTas cucrema. OOMEH MEXIy KICTKOW M OKPYKaroIIeH
cpenou.

16.0Opranuzanusi NoToka BemecTB. MeMOpaHHBIN TPaHCIOPT, €r0 CYUIHOCTh U
BU/IBL.

17.0pranuzanus noroka 3Hepruu. Posp ATO.

18.Opranuzanust  notoka  uHpopManuu.  Poib  TVIMKOJUIHUIOB |
TJIMKOITPOTEUAOB.

19.HacnenctBeHHOCTh W u3MeH4YMBOCTHb. Mx  Buaesl. HacnmencrBeHHas

uHbOpMaIus U peaan3aiys ee B KIETKeE.

i I




20.I'eneTnyeckuii KoJ.

21.buocunres Oenka.

22.TpaHCKpUMNIUS U TPAHCIISALIUSL.

23.3aKOHOMEPHOCTH TIepelauu TeHETHIECKON HH(pOpMaITUH.

24 Pennukanus.

25.T'eneTnyeckasi Opranu3anusi XpOMOCOM.

26.OCHOBHBIE THUIILI AE€IEHUS KJIETOK: MUTO3 U MENO3.

27.Pa3mMHOXkeHUE — OJTHO U3 (PYHIAMEHTAIBHBIX CBOMCTB KUBOTO.

28.Dopmel pazMHOKkeHU. becnionoe pazmHoxeHue. [1o10Boe pasmMHOKEHHE.

29.1TonsiTue oHTOreHe3a. TUIbl OHTOTEHE3A.

30.OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH POCTA.

31.Muoroo6pasue >KUBbIX OPraHU3MOB Ha 3emJie.

32.Cucrematuka u TakcoHomus. Ux uenu u 3agaud. [lpuniun OwHapHOM
HOMEHKJIATYphl B BUJOBBIX HA3BaHUSX.

33.0OCHOBHBIE TAKCOHBI PACTCHUMN U )KUBOTHBIX.

34.CoBpeMeHHas cucTeMa >KMBOTHOTO MUpa.

35.CoBpeMeHHas cucTeMa pacTUTEILHOTO MUpA.

TeMbl 1151 NOATOTOBKU pedepaToB U MYJbTUMEAMUHBIX MPEe3eHTAIMM:

Beenenue B Ouonoruto. MHcrtopusi pasButus Ouosoruu. [Ipaktuyeckoe
pUMEHEeHHE OMOTOTMYECKUX 3HAHUI.

[IonsiTve 0 XW3HM W KUBBIX cucrtemax. lIpoucxoxnaenue xu3zHu. |wunoresa
3€MHOTO BO3HHUKHOBEHUS >XU3HU OmnapuHa-XoJeiiHa; YCJIOBUSI U CTapTOBBIC
sTarbl 00pa3oBaHUs MAKPOMOJIEKYJ M )KMBBIX OPTaHU3MOB.

[loHsiTME O KM3HM UM JKHBBIX CHCTEMaXx. AJII)TCpHaTI/IBHBIC T'II0TC3bI
BO3HHKHOBCHUS )KU3HU (HaHCHepMI/IH, CaMOSapO}KI[CHI/IC).

Krnerka - ocHOBHast ¢opma opranu3anuu xuBod marepuu. Co3maHue U pa3BUTHE
KJIETOYHOU TEOPHUH

CtpoeHure NpOKapUOTUYECKOMN KIETKHU.

Pa3nuumus B CTPOCHUM TUNHUYHBIX PACTUTEIbHOW, TPUOHON M JKUBOTHOM KJIETOK.
Opranudeckrie COeIMHEHNUs, COAEpKAIIMECs B KIETKE.

DU3nYECKUEe CBOKWCTBA MTPOTOILIA3Mbl. J|BUKEHHUE MOJIEKYII.

HaCJ]eI[CTBCHHOCTB N UBMCHYUBOCTD — q)YHKHI/IOHaJIBHBIC CBOMCTBA KMBOTO.

9BOJII-OHI/IH OpPraHM4cCKOIro Mupa.

OBoJtons yenoBeka. YenoBek U Apyrue npumMarsl. MickonaeMele NpuMarThl.

YenosekooOe3bsnbl. [Iukexkantpon, cunantpor. [Ipeacrasurenu poaa homo.

PaszButre kynabTypbl. COBpEMEHHBIE YEIOBEUYECKUE PACHI.

DKoJI0rus u 310POBLEC YCIIOBCKA.

OcHOBHBIE OMOJIOTHYECKHUE 3aKOHbI, TCOPHUH U 3aKOHOMCPHOCTHU

IIpakTnueckue 3aganus (odpasemn):




JlabopatopHoe 3ansaTHe 3 — 4 yaca
Tema: Knerka - ocHoBHas (hopma opraHu3alivy KUBOKH MaTEPUU
Ilenv 3anamusa: O3HAKOMUTHCS C OCHOBHBIMU IOHSATHUSIMU O KIIETKE Kak
OCHOBHOU (hOpMe CYIIECTBOBAHUS >KUBOW MaTEPHUH, C CO3JIaHUEM U Pa3BUTHUEM
KJIETOYHOM TEOpPUHU, C OCOOCHHOCTAMH CTPOCHHS KJIETOK MPOKAPUOT U SYKAPHOT
(rpubOB, pacTeHU, KUBOTHBIX ).
Konmponwvuwvie éonpocwi:

1. Ctpoenne u ¢yHKIUM KIETKA. BemectBo u »Heprus. Metojs
W3YUYCHHUS KIIETKHU.

2. KnerouHnas teopusi.

3. YpoBHu OpraHu3aLMH KJICTKU: IPOKAPUOTUYECKHI u
IYKAPHUOTUYECKUH.

4. CtpoeHHE DJYyKapUOTUYECKOW KJIETKH: KJIETOYHass 000J0YKa U
OpOTOIUIACT, OMOJIOTMYECKHEe MeMOpaHbl; IUTOIUIa3Ma;  SIpo,
MUTOXOHJPHH, TIUIACTUIBI, PUOOCOMBI W JPYrue OPraHouibl; HX
CTPYKTypa ¥ (pyHKIUH.

5. OcoOGEeHHOCTH CTPOCHUS KIETOK PACTEHUI, TPUOOB, )KUBOTHBIX.

Xoa 3aHATUA:
1. Ucnonb3yss yueOHbIE TaONMIIbI, PACCKAXKUTE O CTPOCHUM U (DYHKIMSAX

KJIETKH KaK OCHOBHOM (hOPMBI CyILIECTBOBAHUS )KMBOW MaTEpHUU.

3anuimTe B TETPaJib:

OcHognble yacmu (KOMROHEHMbl) KTeMKU:
1.

2.

3.

OcHogHble hyHKUUU K1emKU:

2. M310XUTE OCHOBHBIE IIOJOXKEHUS KJICTOYHOU TCOPHUH, Ha3BaB €€ aABTOPOB,
MCCTO U BPEM: €€ CO3AaHM. 3anumuTe B TETpaab:
OcHogHble NON0ICEHUA K1emMOYHOIL meopuu

3. OObsicHUTE, YEM OTIMYAIOTCA KJIETKH MPOKAPUOT U SYKAPUOT, HCIMONb3YS
y4eOHble TaOIuIbl. 3apUCYUTEe MPOKAPUOTHUECKYIO KIIETKY U 3YKaApPUOTUYECKYIO
KJIETKY B TeTpaau. O003HaYbTE JIEMEHTHI UX CTPOCHUS Ha pucyHKax | u 2.



Pucynox 1. [IpokapuoTnueckas KieTka:

Pucynok 2. Dykapuorndeckas KieTkKa:

4 Vicnonb3ys y4eOHbIC TaOIUIThI, PACCKAKUTE O MUKPOCKOITUYECKOM CTPOCHUU

3YKapHOTHLIeCKOI>'I KJICTKHM, Ha3BaB 0COOEHHOCTH CTPOCHHUA KW BBIIIOJHACMBIC

(GyHKIIMM ee 4YacTed, OpraHesl, MUKPOCTPYKTYp U BKJIIOUEHHH. 3aroJHHUTE

CpaBHUTEIbHYIO TabNUILy 1.

Tabnuua 1. MUKpPOCKOTIMUECKOE CTPOCHHUE SYKAPUOTHUECKOU KIETKU

Ne Ha3Banmue yactu
KJIETKH, OPTraHeJJIbl,
MHUKPOCTPYKTYPbI WIH
BKJIIOYEHMI.

PucyHox

Oco0eHHOCTH
CTpoeHust

BeinonsieMbie
OCHOBHBIE

byHkuun

5.M3roToBbTE BpeMEHHBIE MUKPOIIPENapaThl paCTUTEIBbHOM, )KUBOTHOM U TpUOHON

KICTOK. PaCCMOTpI/ITC Imoa MHUKPOCKOIIOM, OTMETHUB CXOAHBLIC W OTIMYHUTCIILHBIC

4YepThbl CTPOEHHUA. 3apucydWTe B TeTpaab M 0003HaubT€ HAa pUCYHKAX 3-5

0COOCHHOCTH CTPOCHHUA.




Pucynok 3. PacTturtenbHas KieTka

( ):

Pucynok 4. I'pubnas kimetka

( ):

Pucynok 5. )KuBoTHas kjieTka

( ):

6.CruemaiiTe BBIBO/I 110 3aHATHUIO.

CamocTosiTeSibHBIE 32/1aHNS ISl CTY/IeHTOB (00pa3sen):

JlabopaTopHoe 3ansiTue 1 — 2 yac
Tema 3ansaTusi: Beenenue. llenn u 3amaun QUCHUIUIMHBL, €€ MECTO B yuyeOHOM
nporiecce
Ilenv 3anamua: O3HAKOMHUTBCS C COJIEpPKAHHUEM, IPEIMETOM, 3aJadyaMud |
METO/IaMH, UCTOPHUEH pa3BUTHUSI OMOJIOTUH KaK HAYKHU.
Xoa 3aHATHSA:

3agaHus I CAMOCTOSTEIbHOM PadoThI

1.ITo mpakTUKyMaM paccMOTpUTE U 0003HAUbTE Ha pUCYHKe | jeranu

MHKPOCKOTA:



Pucynok 1. Mukpockon

MexaHnyeckas 4acThb:
l-mraTuB;

2-peIMETHBIN CTONHK;
3-npenapatoepkaTenu
(KJI€MMBI);

4- BUHTBI TpENapaTOBOIUTENS;
5-tybyc;

6-peBOJIbBED;
7-MaKpOMETPUYECKUIN BUHT;
8-MUKpOMETPUYECKUI BUHT;
9-BUHT CHCTEMBI KOHJIEHCOPA.
OcBeTuTe/JbHAS YaCTh:

S 10-3epkano;

) " 11-muadparma;
12-koHaeHcop.

Onruyeckas 4acThb:
13-06bexTuBsl (5%, 10x, 20x,
40x, 90x);

14-okyisapsl (7%, 10x, 15x)

2.Briyunte npaBuiia paboThl ¢ MUKPOCKOTIOM:

Mukpockon ycTaHaBIMBAIOT Ha paboueM CTOJe PYUYKOil mTaTuBa K cebe Ha
MIMPUHY JIAJOHU OT Kpas CTOJIa U B TeuyeHHe PadoThl He CABUIAKT € MecCTa.
bnaronaps aromy oOecrieunBaeTcsi MOCTOSHCTBO ocBelleHus. st paccMoTpeHus
npenapara HeoOX0ANUMO:

1) ycTaHOBUTH MUKPOCKOI Ha pabo4eM CTOJIE;

2) BpallleHUEM PEBOJIbBEPA YCTAHOBUTH OOBEKTHUB € MAJIbIM yBeJIHYeHHEeM
(8x), MOHATH KOHJIEHCOP BBEPX U OTKPBITh quadparmy;

3) misias B OKYJISIp M Bpalliasi 3¢pKajo, HAaCTPOUTh OCBellleHre TaK, YTOObI
1oJjie 3peHus ObUIO PaBHOMEPHO Oeioe (CIMIIKOM SPKHMl CBET MOXHO OCJIa0UTh C
NOMOUIBIO AUadparmel, a paayKHbIE Pa3BOIbl — ABIKEHUEM KOHACHCOPA);

4) MONOXKUTH MIpenapaT Ha MPEeIMETHBIN CTOJI MOKPOBHBIM CTEKJIOM BBEpX;

5) BpaleHHEM MAaKpOMETPUYECKOTO BHHTA OIYCTHUTh TYyOYC, YMEHBIIIHB
paccTosiHue MeskaAy o0beKTHBOM U mpemaparom a0 0,5 cm (B_3TOT MOMEHT
CMOTPETH He B OKYJIAAP, 2 HA ONYCKAKINMICHA 00bEeKTHB!);

6) cMOTpeTh B OKYJSIP M MeJJICHHO NMOAHMMATh MaKpPOBHHTOM TyOycC,
MIOKa B T0JI€ 3pEHUSI HE MOABUTCS YETKOE U300paKeHUE;

7) oOUTHCS BpallleHUEM MUKPOBHUHTA 00Jiee YETKON HABOJIKH Ha (hOKYC;

8) paccmaTpuBaTh Npemnapar, 3aKpenuB €ro IMpud TMOMOIIM KIEMM U
nepeIBUrasi B MoJie 3pE€HUs MPU MOMOIIY BUHTOB NPEMapaToOBOAUTEIIS;

9) mepeiiTi OT Manoro yBeJIMYEHHUs K OOJIbIIOMY — TMEpeABUras npemnapar,
NOCTaBbTE B WEHTP MOJISl 3PeHHMsl Ty JETallb O0ObEKTa, KOTOPYIO >KEJIaTeIbHO
paccMOTpeTh MHpu OONBIIOM YBEIMYEHUH; PeBOJbLBEPOM CMEHHTE 00bEKTHB,
MOCTaBUB 00BEKTUB ¢ OosbiuM yBenmmdeHueM (40x, 90x), 3atem, riasasa B OKYJIsp




OYeHb MeJJeHHO MOJHMUMAliTe Ty0yC, MOKa HE MOSIBUTCS YETKOE M300pa’keHue,

IIOCJIC Y€TO0 YTOYHUTE HABOAKY MUKPOBUHTOM;

10) 3aBepiias paboTy, eperTu OT OOJBIIOTO YBEIUYEHUS K MAJIOMY, CHATh
npenapar ¢ IpeJMETHOrO CTOJIMKA U yOpaTh MUKPOCKOI Ha MECTO.

1. 3.hcnone3yss  MUKpomnpenaparbl,  OCBOMTE

MUKPOCKOIIOM.

TecToBbIE 3a1aHUA 1JIA CTYAEHTOB (00pa3e):

1. I[Ipenmet 6uonoruu:
1) Bce nmposiBIEHUS KU3HU
2) cTtpoeHue U (PyHKIMHU KUBBIX CYIIECTB

3) IPOUCXO0XKIEHUE U PA3BUTHE KUBBIX CYILIECTB

4) pa3MHOKE€HUE pacTeHUIN
5) pa3MHOXEHUE KUBOTHBIX

2. MeTos1 O6uosioruu:
1) onucarenbHbBIN
2) UICTOpUYECKUI
3) BKCTIepUMEHTATbHBIN
4) OMOTreHEeTHUCCKUI
5) reHeanoru4ecKui

3. 3a1auu OMOJIOTH U

1) u3ydeHue OMOTOTUIECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH

2) pacKpbITHE CYLIHOCTH KU3HH
3) cucremMaTu3anys KUBbIX CYLIECTB

4) npodutakTUka HaCJIEICTBEHHBIX 00JIe3HEH
5) AMarHOCTHKA HACJIEICTBEHHBIX O0JIe3HEH

4. OOBEKTbl OMOJIOTHUH:
1) BUpychl, bakTepun
2) rpuObI
3) KUBOTHBIE, PACTCHUS
4) MuHepasl
5) ciou 3emnu

5. CBoiicTBa KMBOTO:
1) oOMeH BeIIecTB U YHEPTUH
2) romeocTas
3) HaclIeICTBEHHOCTh, H3MEHYUBOCTh
4) MOCTOSTHCTBO YMCIIa XPOMOCOM
5) yHUBEPCAIBHOCTH

6. YpOBHM OpraHu3aluu KUBOTO:

MCTOJUKY

paboThI

C



1) MONEKyJIApHO-T€HETUYECKU I, KJIETOYHBIN

2) TKaHEBOM, OpraHU3MEHHBIN

3) momnysAIMOHHO-BUI0BOM, OMOTEOLIEHOTUYECKU, OnochepHbIT
4) TuTaHeTapHBIN

5) 3eMHOM

7. Knerka:
1) cTpykTypHasi eAMHUIIA TOMYJISALUN
2) ¢yHKIIMOHANBHAS eAMHULIA OrOochepshl
3) cTpykTypHO-(pyHKIIMOHAIbHAS €AMHHIIA BCEX JKUBBIX OPTaHU3MOB
4) cTpyKTypHO-(QYHKIIMOHATbHAS €AUHUIIA BUIA
5) CTpyKTypHasi €AMHULA TOYEK

8. CyOcTparoM K13HU Ha 3eMJIe SBIISFOTCS:
1) Genku
2) Bce OpraHUYEeCcKHe BEIIeCTBa
3) HyKJIEMHOBBIE KUCIIOTHI
4) BUTaMUHBI
5) HeopraHuYeCcKUe BellecTBa

9. Teopust Appenuyca o:
1) camo3apokieHue )KU3HU Ha 3emiie
2) HEBO3MOKHOCTH CaMO3apOKIEHUS KU3HU Ha 3emile
3) 3aHOCE 3apoAbIlIei U3 KOCMOCA Ha 3eMITIO
4) aOMOTreHHOM MPOUCXOKIACHUN KUZHU
5) GMOreHHOM MPOUCXOXKICHUU KU3HH

10. Apucrorens o:
1) 3aHOCE 3apoabllIel U3 KOCMOca Ha 3eMJTI0

2) OMOTEHHOM MPOUCXOXKICHUH KU3HU

3) camM03apoKICHUH KU3HU Ha 3emiie

4) NIUTENHHOM 3BOJIIOIMOHHOM Pa3BUTUU MaTEPUU

5) XUMHUUYECKON M OMOJIOrMYECKON IBOJIOIIMN MaTEepUU

11. Omapun A.U. onmy6nukoBan padoty «IIpoucxoxaeHue Ku3Hu» B:
1) 1895 .
2) 1908 r.
3) 1924 r.
4) 1928 1.
5) 1953 r.

12. IlepBblii 3Tan BOBHUKHOBEHUS KU3HU Ha 3emiie o Teopun A.M. OnapuHa,

XapaKTepU3yeTcs:
1) oOpa3oBaHreM NPOCTEHIIIMX OPTaHUYECKHUX BEIIECTB U3 HEOPTaHUUECKUX

BO3HHKHOBCHUEM KIICTOK



2) CUHTE30M CJIO’KHBIX OPTaHUYECKUX COCAMHEHMI TUTa OETKOB U
HYKJIEMHOBBIX KHCJIOT

3) oOpa3zoBaHKeM KoallepBaTHBIX Karelb

4) BO3HUKHOBEHHEM 3YKAPUOTUUYECKUX KIETOK

13. Bropoii sTann BO3BHUKHOBEHHMS KU3HU Ha 3emiie 1o Teopun A.M. Onapuna,
XapaKTepU3yeTcs:

1) oOpa3oBaHHEM MPOCTEUIINX OPTAHUYECKUX BEIIECTB U3 HEOPTaHUUECKUX

2) CUHTE30M CIIO’KHBIX OPTraHUYECKUX COSAMHEHUN TUMa OEJIKOB U
HYKJIEUHOBBIX KHCIIOT

3) BO3BHUKHOBEHHEM ITPOCTO OPraHU30BAHHBIX KJIETOK

4) oOpazoBaHUEM KOALIEPBATHBIX KaIeb

5) BOBHMKHOBEHUEM 3YKaPUOTHYECKUX KIIETOK

14. Tpetuii sTann BO3HUKHOBEHHMS *KU3HU Ha 3emie 1o Teopun AWM. Onapuna,
XapaKTepU3yeTcs:

1) oOpa3oBaHreM NPOCTEHIIINX OPTaHUYECKHUX BEIIECTB U3 HEOPTaHUUECKUX

2) BO3HUKHOBEHHUEM MPOKAPUOTHUUECKUX KIIETOK

3) CHHTE30M CJIOKHBIX OPTaHUYECKUX COCTUHEHUM THUIa OEIKOB U
HYKJIEUHOBBIX KHCIIOT

4) oOpazoBaHUEM KOALIEPBATHBIX KaIeb

5) BOBHMKHOBEHUEM 3YKaPUOTHYECKUX KIIETOK

15. YeTBepThiil 3Tan BOSBHUKHOBEHUS KU3HU Ha 3emiie no Teopun A.M. OnapuHa,
XapaKTEPU3yeTC:

1) BOBHUKHOBEHHUEM MPOCTO OPraHU30BAHHBIX KIIETOK

2) 0Opa3oBaHUEM KOAEPBATHBIX Karellb

3) BO3HUKHOBEHUEM TeTepOoTpOdOB

4) BO3HUKHOBEHHEM MPOKAPUOTOB U 3YKAPUOTOB

5) oOpa3zoBaHreM MPOCTEHIINX OPTaHUYECKUX BEUIECTB U3 HEOPTaHUYECKHUX

16. HayuHnoe onpezneneHue xu3HU ObLUIO JaHO:
1) ®@. DHrenbscom
2) ApucrorteneM
3) M.B. BoabKeHIITetHOM
4) A.M1. OnapuHbim
5) B.B. Bepnaackum

17. ®opMbl KIETOYHBIX OPTraHU3MOB:
1) nosimepHbie
2) IpOKapuOTHI
3) anepHbie, TPOKAPUOTHI
4) 3yKapuoThl
5) BUpYyCHI



18. OcoGeHHOCTH MPOKAPUOTUUECKUX KIIETOK:
1) orcyrcTBHE OPOPMIIEHHOTO SApa
2) OTCYTCTBHE XPOMOCOM
3) Hanu4Ke LEHTPOCOMBI
4) pa3MHOXXEHUE MUTO30M
5) HanmMuue HeMEeMOpPaHHBIX OpPTaHelT

19. Opranemisl TPOKapUOTUYECKUX KIIETOK:
1) kirerounas MmemOpaHa
2) sapo
3) XpOMOCOMBI
4) pruGocoMsl
5) ME€30COMBI

20. ITpokapUOTHYECKUE KIICTKH JCIISTCA:
1) amuTo30M
2) meito3oM
3) noauTeHueu
4) SHIOMHUTO30M
5) mm30roHUEH

21. K mpokaproTam OTHOCST:
1) BupycsI
2) 6akTepuu
3) rpu6bI
4) mmano6akTepuu
5) )KUBOTHBIC

22. I'unoTte3bl MPOUCXO0XKICHUS SYKAPUOTHUECKUX KIIETOK:
1) cumObuoTHUECKast
2) maTpu4Has
3) MHBarMHalUOHHAs
4) KIIOHUPOBaHUS
5) BupycHas

23. OcOoOGEHHOCTH PYKapUOTUYECKUX KIIETOK:
1) umeroT opopmiieHHOE AIPO
2) oTcyTcTBHE OPOPMIICHHOTO SApa
3) AeneHue KIETKH MUTOTHYECKOE
4) HaNMM4YKUEe ME30COM
5) HanmMurue MeMOpPaHHBIX OPTaHEII

24. OCHOBHBIE YaCTH YKaPUOTUUYECKON KJIETKHU:
1) mna3zmonemma



2) nuToruiazma

3) xapuoruiazma

4) HyKJICMHOBBIE KHCIIOTHI
5) Genku, KUPHI, YTIIEBOIBI

25. OcHOBA TJIa3MOJIEMMbI COCTOUT H3:
1) otHOTO CIIOST TUMUAHBIX MOJISKYJT
2) IBYX CIOEB JTUMUIHBIX MOJIEKYJI
3) ABYX cll0€B OETKOBBIX MOJIEKYJI
4) ciost 6eIKOB
5) Tpex cioeB OeTKOB

26. OyHKIUY M1a3MOJIEMMBbI:
1) pasrpanuuuTenbHas
2) cuHTeTHYecKas
3) peuentopHasi
4) 3anuTHas

27. Ilutomnaa3zma COCTOMT U3:
1) simpa
2) KapHOoILIa3Mbl
3) ruanomiazMsl
4) opranesnn
5) BKIIFOUEHUM

28. OyHKIMY THAIO0ILIa3Mbl:
1) TpaHcniopTHas
2) cunte3 ATD
3) cuHTe3 OENIKOB
4) romeocTaTuyeckas
5) metaboauyeckas

29. OpraHenisl:
1) HEMOCTOSIHHBIE KOMITOHEHTBI KIIETKU
2) MOCTOSIHHBIE CIIELIMAIM3UPOBAHHBIE KOMITIOHEHTHI KIIETOK
3) UMEIOT OIPEAEIIEHHOE CTPOEHUE
4) He IMEIOT OIPEAEIIEHHOTO CTPOCHHUS
5) BBIMOJHAIOT OMPEEICHHbIE (PYHKIH

30. MemOpaHHbBIE€ OpTaHEILIbI:
1) pubGocomsl, chepocoMbl
2) MUKpO(UIaAMEHTBI, TIEPOKCUCOMBI
3) MUTOXOHIPUU
4) anmapat ['onbaxu
5) OIIC, nu3ocombl



31. HemeMOpaHHBIE OpraHesibl:
1) pubocomsl, IEHTpOCOMA
2) KJIETOYHBINA LEHTP, MUTOXOHIPUHU
3) MuUKpohUIaAMEHTBI, MUKPOTPYOOUKH, MUKPO(DUOPUILITBI
4) xapuoiemMMma
5) KJIETOYHBIN LIEHTP

32. OpraHesmipl TUTOTUIa3MbI KJIIETOK OOIIET0 Ha3HAYCHUS:
1) pecHUYKH, KTYyTUKA
2) MuOGUOPUILTBI, HEHPO(DUIAMEHTHI
3) muroxouapuu, II1C
4) xomruiekc ['oabmKu
5) pubocombl

33. Oprasesmibl UTOILUTa3Mbl KJIETOK CIIEMaIbHOTO HAa3HAYCHUS:
1) MuTOXOHIpUHU
2) )KTYTUKH
3) anmapar ['onbmxu
4) IepOKCHUCOMBI
5) pecHUYKH

34. Bungsr DIIC:
1) rmankas
2) arpaHyJsipHas
3) mepoxoBartas
4) BopcuHYATAS
5) cknaguaras

35. @yukuuu I1IC:
1) TpaHcniopTHas
2) cuHTeTHYecKas
3) pasrpaHuuUTENbHAS
4) 3amuTHas
5) curHaiabHas

36. @ynkuuu rnaakoit IIC:
1) cunte3 ATD
2) 3amuTHas
3) cuHTe3 OENKOB
4) cuHTE3 YIJIeBO/IOB
5) cuHTE3 KUPOB

37. ®yukuuu mepoxonarou IIIC:
1) cuntes ATD



2) curHaibHas

3) cuHTe3 OEIKOB

4) cuHTE3 YIJIeBO/IOB
5) cuHTE3 KUPOB

38. CTpyKTypHas equHUIA KoMIUIeKkca ['onbaxu:
1) pubocoma
2) me3ocoma
3) nepokcucoma
4) nuKTHOCOMA
5) cronka u3 3-12 ymiomeHHbIX JUCKOOOPa3HbIX IUCTEPH

39. ®yukuuu anmnapata ['onbmxu:
1) KOHLIEHTpaMOHHAas!, CHHTETHYeCKast
2) 00e3BOKMBAHKUE U YIUIOTHEHHE BEIIECTB
3) oOpa3zoBaHUE NEPBUYHBIX JIN30COM
4) perienTopHasi

40. JInzocoma:
1) opranesnia, umeromiasi OAMHAPHYIO0 MEMOpaHy
2) opraseiia, UMeIoIIas ABOWHYIO0 MeMOpaHy
3) opranemnna, cofepskamiasi TMAPOIUTHIECKUE (PEPMEHTHI
4) opranemna, yyactyromas B cuntese T-PHK, p-PHK
5) opranesuia, coaepskamniasi IepoKCUAA3y

41. MuTOXOHIpUS — OpraHesia;
1) umMeroliast BHyTPEHHIOK TJIAJKYI0 MeMOpaHy
2) uMeroniasi BHyTPEHHIOI0 MeMOpaHy ¢ KpUCTaMHU
3) uMeroas raaKyro HapyKHYK MeMOpaHy
4) cocTosiiiasi U3 My3bIPbKOB, KAHAJIBIIEB
5) cocrosias u3 IMKTUOCOM

42. OyHKIMHA MUTOXOHAPUIL:
1) okucneHue BelecTB
2) cunte3 AJ1D
3) cuHTe3 JIUINJIOB
4) ATO
5) cUHTE3 MUTOXOHIpHAJIbHBIX OEJIKOB

43. Bakyosu KJIETKH 00pa3yeTcs u3:
1) my3bIpbKOB anmapata [oybxu
2) MUTOXOHJIpUH
3) xanansieB JI1C
4) chepocom



5) mIa3MoieMMBbl

44. B BakyoJIIX paCTHTEIIbHBIX KIETOK COACPIKATCS:
1) Boja, BUTAMUHBI
2) nyOuIbHBIE BEIIECTBA, MTUTMEHTHI
3) >KupbI
4) 6enku
5) HyKJI€MHOBBIE KUCIIOTHI

45. OyHKIHUH COKPATUTENBHBIX BaKyOJI€i:
1) cunTe3 6enKoB
2) CUHTE3 PACTUTENILHOTO KUpa
3) ocMoperysanus
4) BbIICIICHHE
5) cunre3 AT®

46.buosiorust u3y4aer:
A — pactenus;
b — rpu0sr;
B - Mukpoopranusmsr;
I — )KMBOTHBIX;
J1 — uenoBeka,;
E — Bce popmbl xxu3HM Ha 3emiie, BO BCEM UX MHOTOOOpa3uHu.

47.BwiOepuTe YPOBHU OpraHU3AINN KUBOW MaTEPHUH:
A — KIIETOYHBIN;
b — opranu3MeHHbI;
B — TkaHeBoi;
[' — MOJIEKYISAPHO-TEHETUYECKU;
J1 — 6uocdepHsbIif;
E — xumnueckuil.

48.0TMeETHTE aBTOPOB KJIETOYHON TEOPHUU:
A — Imansrayses u 'yk;
b — JapBuH u Jlamapk;
B — IlInetinen u llIBanH;
I' — Ceuenos u ITuporos;
J1 — JleBenryk u JIunnen;
E — Kpuk n Yorcon.

49.Br16epuTe HanboJIee MPU3HABAEMYIO TUIIOTE3Y MPOUCXOXKICHUS KU3HU Ha 3eMIIe:
A — maHcnepmuuy;
b — buoxumuueckasi;
B — kpeanmnonusm;
I — crarmonapnas;



JI — camo3apoxaeHus;
E — >xu3Hb 3apokaanach B IIIMHE.

50. ®yHnaMeHTalbHbIE CBOMCTBA KUBOTO:
A — caMOBO3POXKICHUE;
b — perenepanus;
B — camo00HOBIIEHHE;
[ — camoBOCTIpOUN3BEAEHHUE;
/1 — camoperyisinus;
E — xonbroranmusi.

51. daktopsl MyTareHesa ObIBAIOT:
a) OMOJIOTUYECKHE,
0) OnoTHYEeCKHe,
B) XUMUYECKHE,
I') aHTPOIIOT'E€HHEIE,
1) hu3uYecKue.

52. KomOuHaTHBHAsI ©3MEHYUBOCTH (POPMUPYETCS 3a CUET:
a) IepeKoMOUHAIK T'€HOB IIPU KPOCCHUHTOBEPE,
0) pacxoXJIeHHsI XPOMOCOM U XpOMATHU] IIPU MeHo3e,
B) (GaKTOPOB CPE.IbI,
') BOSHUKHOBEHUSI MyTalluH,
1) CTy4ailHOro COYeTaHus TaMeT IPU OTIOIOTBOPEHUH.

53. K cBoiicTBaM reHa HE OTHOCSTCS:
a) TUCKPETHOCTD JACHCTBUA,
0) HECTaOMIIBLHOCT,
B) ITOCTOSTHCTBO,
I') HEYCTOWYHBOCTb,
1) HeCTIeU(PUIHOCTb.

54. IlpyurHaMy BO3HUKHOBEHHUSI T€HHBIX MyTallui SIBJISIOTCS:
a) I3BMEHEHUE YUCJIa XPOMOCOM, HEKPATHOT'O TaIJIOUTHOMY,
0) U3MEHEHUE CTPYKTYPHI XPOMOCOM,
B) YBEJIMUYEHUE YUCIIa XPOMOCOM, KPATHOTO TarlJIONTHOMY,
I') U3BMEHEHUE B CTPYKTYpE T'eHa,
1) YMEHBIIEHUE YHCIIa XPOMOCOM, KPATHOTO TarJIOUTHOMY.

55. Jlnsg MmyTauum XapakTepHO:
a) aJlaliTUBHBIN XapakTep,
0) HaciemyroTcs,
B) HOCSIT MacCOBBIN XapakTep,
I') ABJIAIOTCS MaTEPHAIIOM JJII €CTECTBEHHOI'0 0TOOPAa,
1) HE HACTIEIYIOTCS,



€) BO3HHUKAIOT BHE3AITHO.

56. K DOPMAM ECTECTBEHHOI'O OTBOPA OTHOCUTCH:
1- nBrKyIIHI OTOOD;

2-CTaOMITM3UPYIOIIUNA 0TOOD;

3-MU3pyNTHBHBINA OTOOD;

4-Bce BBIIIIC TEPEUNCIICHHOE.

57. COBPEMEHHA I UEJIOBEKOOBPA3HAA OBE3bSIHA, KOTOPAS
NMEET HANBOJIBIIEE CXOJICTBO C YEJIOBEKOM:

1. ropnina;

2. ru000H;

3.0paHryras;

4. muUMITaH3e.

58. BPEMA BBIJAEJIEHUA OTPAA TTIPUMATHI:
1. 75 muH.7€T Ha3axm;
2. 150 mnu.J1eT HA3a7;
3. 25 MH.JI€T Ha3ax;
4. 100 mutH.JI€T Ha3am.

59. ABCTPAJIOITUTEKU U ITEPBBIE JIKO/111 BO3HUKIJIU B:
1. FOxmnoii Adpuxe;
2. Bocrounoii Adpuxke;
3. IOxHoM A3,
4. ¥Oro-Bocrounoii Adpuke.

60. CAMBIM JIPEBHUM (2,5—1,5 MJIH JIET HA3Al) BUIOM POIA
YEJIOBEK BbLI:

1) aBcTpaONUTEK MOTYYHH;

2) 4eJIOBEK YMEIbIH;

3) 4enoBeK MPSMOXOISAIINN;

4) HeaHaepTael.

61. K COHUAJIbBHBIM ®AKTOPAM 5BOJIIOLIMU YUEJIOBEKA
HE OTHOCHUTCHA:

1. peus;

2. Tpy0Bas AEATEIbHOCTD;

3. oOmecTBeHHBIN 00pa3 KHU3HU;

4. 6opr0a ¢ HEOIArOMPUATHBIMU YCIIOBUSIMUA CPE/IBI.

62. COI'JIACHO ITPEACTABJIEHMAM KPEAIIMOHHCTOB:
1. >xu3Hb 3aHECEeHa Ha 3eMITIO U3 KOCMOCa;

2. )KU3Hb BO3HHKJIA HAa 3eMJIe U3 HE)KUBOW MaTEPHH;

3. )kM3Hb co3nana borowm;



4. 5kMBOE TIOCTOSTHHO CaMO 3apOKAACTCA 13 HEXUBOM MAaTCpur 1 B HACTOAIICC BPCMSI.

63. COI'JTACHO TEOPUMU XK.-b. JAMAPKA TTPOI'PECCHUBHOE YCJIOX-
HEHUWE ®OPM JXHNBbLIX OPI"TAHMU3MOB ITPONCXOAUT B PE3VJIbTATE:
1. rpaganuii;

2. YIIpaKHEHUSI WM HEYNIPAKHEHUS! OPraHoB;

3. JEUCTBUS €CTECTBEHHOT'O 0TOOPA;

4. MHO>KECTBEHHBIX aKTOB TBOpEHUs1 borom.

64. BOPbFA 3A CYILIECTBOBAHUE — OTO:
1. conepHHUYECTBO MEXKITY OCOOSIMU OJTHOTO BHJIA;
2. COTIEPHIYECTBO ¥ OOpK0a MEXKITY TIPECTABATEIISIMU Pa3HBIX BUIOB;
3. 60opb0a ¥ MPOTUBOCTOSHUE YCIOBUSM OKPY>KAIOILEH Cpe/Ibl;

65. OCHOBHOW EJIMHULIEN DBOJIFOLINN 10 TAPBUHY SIBJISIETCS:
1. ocoOp;
2. IOIYJISAIMS;
3. BUJI,
4. GUOLIEHO3.

66. COI' JIJACHO COBPEMEHHbBIM ITPEJICTABJIEHUSM COBPEMEHHO!
TEOPUN ABOJIIOLIN OCHOBHOM EJJMHULIEN PBOJIIOLIMU SIBJISIETCS:
1. 0coOBb;
2. IOMyJISALMS;
3. BUT;
4. OHOIICHO3.

67. KBOSHMKHOBEHHMIO CPA3Y BOJIBILIOI'O MHOI' OOBPA3HA ®OPM —
[MOJIMMOPOU3MY TTPUBO/INT:

1. nBYXKYIIHI OTOOD;

2. CTa0WIM3UPYIOIIHI 0TOOD;

3. pa3pbIBaroluil (AU3PYNTUBHBIN) OTOOP;

4. HM OJTHA U3 BBIIICTICPEUNCIICHHBIX (POPM.

68. JPEI® 'EHOB — DTO:
1. cBOOOAHOE CKpelBaHUE OCOOEH B OMYJISILIUM;
2. CIOHTaHHOE M3MEHEHHUE YaCTOTHI aJUielield B OOJIBIIYIO FITH MEHBIITYIO CTOPOHY;
3. Murpammm ocodeii, 0dboramarnEx reHohOH]T MO JISIHY,
4. xonebaHre YUCICHHOCTH 0COOEH B MOMYJISIUH.

69. K PAKTOPAM 5BOJIIOLNN OTHOCATCA:
A. VI3MEHUMBOCTb OPraHNU3MOB.
b. EcrectBeHHbIi 0TOOD.
B. BHyTpeHHEEe CTpeMIIEHHE K COBEPILIEHCTBOBAHHUIO.



I'. YopaxkaeHue u He ynpaXHEHUE OPTraHoB.
J. Murpanuu.
E. bopr0a 3a cyiiecTBoBaHuE.

70. B CBA3U C ITPAMOXOXIEHMEM VY UEJIOBEKA TTOABJIAIOTCA
CJIEAYIOIIMWE OCOBEHHOCTU:
A. YBenmuueHue CKOpOCTH NEPEABUKEHNS.
b. Crona npuobperaet cBoguatyio Gopmy.
B. bonbmoi nanen BepxHerd KOHEUHOCTHA IPOTUBOCTOUT OCTAJIbHBIM.
I'. TazoBBIC KOCTH OOPa3yIOT TYIOM YrOJ MEXKITY COOOM.
J1. Mo3rosou otzen yeperna MEHbILIE JIALEBOTO.
E. YMmenbIaercs BOJIOCIHON ITOKPOB.



2.2. OueHoYHBbIE CPEACTBA JJISI UTOTOBOM aTTeCcTAIUM (3a4eT)

1. Henu u 3amaun yuyeOHOW nucuUILIMHBL «buosnorus», ee Mecto B y4eOHOM
IpoIIECCE.

2. buonorus — Hayka o ku3HM Ha 3emuie. OOBEKT, MpPEeIMET U OCHOBHBIE

3amaun 6uosioruu. CBs3u OMOJIOTUH C IPYTUMH HayKaMu. MeToJibl Hay4HbIX

UCCJIEI0BAHNUI B OMOJIOTUHU.

Onpenenenue xu3HA. bruogornyeckasi CyniHOCTb KU3HH.

@yHnaMEHTAJIbHBIE CBOMCTBA JKMBOM MATEpUHM. YPOBHU OpraHU3alUN

YKHUBOTO.

Crpoenue u pyHKIMH KJIeTKU. BemecTBo u aHeprus.

Mertons! uzyuenus knetku. Kierounas reopus.

YPOBHH OpraHu3anyu KJIECTKU: TPOKAPUOTUIECKUU U DYKAPUOTUUECKHM.

CtpoeHne 3yKapuOTHUECKOW KIIETKH: KJeTouyHas 000J0YKa M MPOTOILIACT;

Ovonornyeckue MeMmOpaHbl, LUTOIIa3Ma; AP0, MUTOXOHIPHUH, MIACTHIBI,

pUOOCOMBI U IpyTUe OPTraHOU/Ibl; UX CTPYKTYpa U QYHKIIHMH.

9. Knerka xak oTkpbiTasg cuctema. OOMEH MEXIy KIETKOW M OKpY>Karolen
cpenou.

10.XuMuueckuii CcoCTaB KUBOW MATEpUHU: MaKpO M  MHUKPOIJIEMEHTHI,
HEOPTraHUYECKHE BEILECTBA.

11.Crpoenne u QpyHKINHM MAaKpOMOJIEKYJI: YIJIEBOAbI, aMUHOKHUCIIOTH U OEJKH
(mpencraBnenue o (epMeHTax), JUNUAL (CTPYKTYpHBIE, 3amacHbIC),
HyKJenHOBbIe Kucnorsl — JIHK n PHK.

12.Opranu3zanys noToKa 3HEPruu.

13.Opranuzanus noToka nHpoOpMaluu.

14.Pa3MHOXeHHE — OAHO W3 (PyHAAMEHTAJbHBIX CBOMCTB >KHUBOTO. DOpPMEI
Pa3MHOXKEHUS.

15.becnionoe pa3aMHOKEHHUE.

16.ITonoBOE pa3sMHOKEHUE.

17.1TonsiTue oHTOTEHE3a. THUIIBI OHTOTEHE3A.

18.0OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH POCTA.

19.I1pencraBnenusi 00 U3MEHYMBOCTH U HACIEACTBEHHOCTH.

20.HacnenctBennast uH(pOpMaIus U peann3aius ee B KIEeTKE.

21.3aKk0HOMEPHOCTH Tepejaui TeHETUYECKON HH(OPMALINH.

22.T'eHeTnyeckas Opranu3alusi XpOMOCOM.

23.CoBpeMEHHBIE CBEIEHUS O BHJOBOM MHOr0OOpa3Wy >KHMBBIX CYIIECTB.
[ToHsiTHE O cHUCTEMATHKE, €€ LIEJU U 33aJa4H.

24 Tlonatue o TakcOHOMHH. OCHOBHBIE COBPEMEHHBIE TAaKCOHBI PACTEHUN H
YKUBOTHBIX.

25.0cHOBBl M Teopud HBOJOLUHU. [IpeAnochUIKM TEOpUM TPOUCXOKIACHUS
BHJIOB.

26.Teopust ecrectBeHHOro o0TOOpa. COBpEMEHHbIE HU3MEHEHHS B TEOPHUH
€CTECTBEHHOT0 0TOOpA.

27 Ilpeapgantauus. [IpsmonuHeitHas 3BOJIOLHKS.

28.1IpoucxoxxaeHue BUJOB MyTeM FHOpUIU3aIIH.

29.0OCHOBHBIE 3aKOHBI 3BOJIIOLIUU.
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30.UunuBuayanbHOE U UCTOPUUECKOE PA3BUTHE.

31.0Okonorust Kak Hayka 00 OTHOILIEHUSAX OPraHU3MOB C OKpY>Karollel cpeoi.
OCHOBBI PKOJIOTUU. DKOJIOTUUECKHE (PaKTOPBHI.

32.KpyroBopoT BemectB B 3kocuctemMe. OCHOBHOW HCTOYHHMK DHEPIUH,
o0ecreunBaroil KpyroBOpoT.

33.KuBoe BemiecTBO, €ro pojib B KPYrOBOPOTE BEIIECTB M MPEBpPAILECHUU
sHEpruu B 6mocdepe.

34 Usmenenus B Ouocdepe MO BIMSHUEM JCSITCIBHOCTH YEIIOBEKa,
COXpaHEHHE paBHOBeCHA B OMoc(epe Kak OCHOBA €€ IIeIOCTHOCTH.

35.11Ipo6meMbl aHTPOIIOTEHHOTO 3arpsS3HEHUST OKPYKAIOIIEH CPellbl M CTIOCOOBI

€Tro TIPEeIYyIPEKICHNUS.
36.DakTophl pUCKa 3I0POBbS UETIOBEKA.



